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Des pratiques clefs pour la préservation du climat,
des sols et de I'air, et les économies d'énergie

LA TRANSITION AGRO-ECOLOGIQUE

La France, par son climat favorable et son histoire, est un pays ou I'agriculture joue un réle important et
se trouve a 'interface de multiples enjeux concernant la sécurité alimentaire, la préservation de I'environ-
nement, la production de biomasse, le développement de l'activité économique dans les zones rurales...
Lagriculture occupe aujourd’hui 58 % de la surface du territoire. Elle produit la majeure partie de la
nourriture consommée en France, fagonne et entretient les paysages ruraux. Elle contribue a la vitalité
des territoires. Quant au secteur agroalimentaire, il constitue le premier secteur industriel frangais, aussi
bien en termes de chiffre d’affaires (160,9 milliards d’euros) que d’emplois (495000).

ujourd’'hui, le secteur agricole a tout a gagner a
répondre aux enjeux du développement durable :
économique, environnemental et social. La mise
en compétition des agricultures mondiales, les ten-
sions sur les ressources fossiles et le changement des climats
fragilisent certains systémes de production et les emplois
associés. Le rélecentral de l'agriculture dans la gestion des
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milieux et la production de biomasse
la met au cceur de nouvelles attentes de la

société pour la préservation de I'environnement.

De nombreux acteurs du monde agricole ont déja

pris conscience de 'opportunité de faire converger ces
enjeux et sont passés a l'acte. Leurs initiatives en apportent
la preuve concréte: la préservation et la maftrise accrue des
facteurs naturels de production agricole tels que le sol et la
biodiversité peuvent sallier a des économies d'intrants et

d'énergie, voire a l'augmentation de la valeur ajoutée des
produits, a I'amélioration de I'image du monde agricole,
au maintien d'emplois locaux a forte technicité. De telles
démarches répondent a des problématiques d'épuisement
des ressources et de viabilité économique des systéemes,
tout en allant dans le sens d'une augmentation de leur
résilience sur les plans économique et climatique a moyen
et long termes.

En partenariat avec le monde agricole, les organismes scien-
tifiques et les ministéres en charge de l'agriculture et de
I'écologie, 'ADEME a conduit et initié plusieurs études pros-
pectives identifiant les évolutions techniques envisageables tant
sur les pratiques que sur les systémes. L'analyse transversale
des résultats met en évidence les pratiques structurantes
récurrentes dans les orientations agricoles et les solutions
préconisées, qui permettent de répondre aux enjeux effet
de serre, consommation énergétique, qualité des sols et de
air. A l'aide de ces fiches, 'ADEME souhaite mettre en avant
ces pratiques agricoles, utilisées notamment dans les scénarios
prospectifs de lagence. Ces scénarios dessinent une voie possible
pour réduire les impacts énergie et gaz a effet de serre (GES)
des secteurs agricoles et integrent le développement de ces
pratiques. lls doivent donner une vision positive du secteur
agricole, en permettant de maintenir sa fonction essentielle
de production alimentaire en quantité, tout en intégrant au
mieux la préservation des milieux naturels et en renforcant
sa contribution au défi énergétique de notre société. Cette
approche par pratique n'occulte pas la nécessaire évolution
des systémes. Les pratiques structurantes retenues dans ce
dossier sont a considérer comme des « moteurs » d'évolutions
plus globales des systémes de production dans leur ensemble,
sans remettre en cause leur diversité.
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MATIERE ORGANI

LES SYNERGIES AGRO-ECOLOGIQUES

Tirer parti des cycles naturels pour accroitre I'efficience

des systemes agricoles

La démarche agro-écologique vise a favoriser les entrées
naturelles d’éléments et d'énergie dans I'agro-écosysteme,
tout en gérant finement leur recyclage en son sein. Cela
permet de limiter des pertes colteuses :

* pour l'exploitant agricole, en termes d'économie mais
aussi de santé:

MODELE CONVENTIONNEL EN POLYCULTURE ELEVAGE
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* pour 'environnement, puisqu'elles accroissent les fuites de
polluants et de gaz a effet de serre vers les milieux.

La figure ci-dessous illustre de maniere simplifiée les flux
d'intrants (engrais, matieres organiques, énergie) et de pol-
luants au sein d'un territoire agricole, et comment la mise
en place des pratiques présentées dans ce document peut
contribuer a leur réduction.
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LES LEVIERS D'ACTIONS ET LEUR IMPACT

Limpact environnemental de neuf ensembles de pratiques
agricoles a été analysé selon un format commun. Des aspects
technico-économiques ont aussi été introduits (ex. : colts,
temps de travail, maturité technique) et une dixieme fiche
« Exemples » complete le jeu en illustrant I'introduction pro-
gressive de ces pratiques en exploitations. Chaque ensemble
de pratiques pouvant présenter de multiples déclinaisons — par
exemple, les techniques culturales sans labour recouvrent un large
éventail d'itinéraires techniques —, le périmetre des fiches a été
restreint a un petit nombre de déclinaisons plus particulierement
étudiées et chiffrées.

* Ces fiches constituent un recueil d’informations issues de

la littérature scientifique récente, majoritairement frangaise.
Elles ont bénéficié de I'expertise des organismes de recherche et
développement agricole associés par le biais de relectures. Les
pratiques retenues relévent du niveau décisionnel de chaque
exploitation et sont appréhendées en lien avec les politiques
publiques. Limportance de leur potentiel sur les enjeux cités a été
évaluée al'échelle de la ferme France. L'horizon temporel retenu
est 2030, en cohérence avec les données sources.

* Ces fiches ne constituent en aucun cas un guide technique.
Elles proposent une synthése des impacts environnementaux
associés aux pratiques visées et des orientations, avec un regard
sur les conditions technico-économiques de leur application.

THEME
DE LA FICHE

Fiche n° |
Energie

Fiche n° 2
Fertilisation
azotée

Fiche n® 3
Travail du sol

Fiche n° 4
Cultures
intermédiaires

Fiche n° 5
Légumineuses

Fiche n° 6
Haies et
Agroforesterie

Fiche n° 7
Alimentation
animale (porcins
et bovins)

Fiche n° 8
Gestion
des effluents
d’élevage

Fichen® 9
Gestion des
prairies

Fiche n°10
Trajectoires
d’agriculteurs

TYPES D’ACTIONS

Economies d'énergie et production d’énergies
renouvelables

Amélioration du raisonnement des doses appli-
quées; valorisation des engrais organiques;
amélioration de l'efficience des apports minéraux

Techniques culturales simplifiées : semis direct,
labour occasionnel, travail superficiel

Couverts végétaux implantés en interculture
longue

Introduction de légumineuses fourrageres en
association dans les prairies temporaires, et de
|€égumineuses a graines dans les rotations

Implantation d'arbres dans et en bordure de
parcelles en cultures annuelles ou en prairies

Substitution de glucides par des lipides insaturés;
réduction des apports protéiques

Optimisation de la gestion des effluents du
batiment d'élevage a I'épandage au champ,
avec un objectif de valorisation agronomique
(fertilisation, amendement) et/ou énergétique
(méthanisation, économie d'engrais minéraux)

Optimisation de la gestion des prairies perma-
nentes et temporaires pour 'alimentation animale

Deux exemples réels de trajectoires d'exploi-
tations agricoles visant a améliorer leurs per-
formances économiques et environnementales.
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Cesderniéres années ont vu la produc-
tion d’'un nombre croissant d'études
sur les impacts environnementaux
de pratiques agricoles, la plupart
centrées sur un enjeu ou un nombre
réduit de pratiques. Le secteur agricole
se distingue par sa complexité, ce qui
justifie cette multiplicité d'études. Il se caractérise aussi par
sa dépendance aux ressources naturelles, qui se traduit par
des pressions importantes sur les milieux, mais aussi par la
production d'externalités positives. La question primordiale
des gaz a effet de serre illustre bien cette ambivalence :
émissions de méthane entérique et de protoxyde d'azote d'un
coté, potentiel de stockage de carbone par les sols de I'autre.
Il s'agit alors de promouvoir les raisonnements agronomiques
favorisant un bilan net de stockage le plus positif possible,
sans pour autant négliger les autres enjeux environnementaux

Thierry Doré,

prioritaires. Le projet présenté ici traduit un engagement des
pouvoirs publics dans ce sens, en proposant des synthéses
fondées sur les connaissances scientifiques existantes et
construites de maniére transparente. Il répond a un besoin
de valorisation opérationnelle des travaux existants, attirant
I'attention sur la multiplicité des enjeux environnementaux
et les risques de transfert de pollution d'un secteur a un
autre, et discutant chacune des pratiques en les replacant
dans des systémes de culture. Ce projet vise ainsi a fournir
un message clair et solide aux acteurs du monde agricole, afin
de les accompagner dans la transition environnementale.
Venant combler une lacune entre la production scientifique
etl'action, son mérite est notamment d’évaluer I'impact des
recommandations, a travers une évaluation qualitative du
degré d'adoption possible des pratiques favorables par les
agriculteurs, prenant en compte la variabilité des contextes
sur le territoire.

Lagriculture au carrefour de multiples enjeux

* Produire une alimentation saine et suffisante : La
vocation nourriciére est la base de notre agriculture. Il sagit
de continuer a alimenter une population croissante tout en
contribuant aux besoins mondiaux.

* Réduire sa dépendance aux énergies fossiles et contri-
buer a leur substitution : La performance agronomique du
systéme de production améliore I'efficacité des intrants et
réduit d'autant la dépendance de I'agriculture aux ressources
non renouvelables. La production d'énergie renouvelable
(ENR), via notamment la méthanisation des effluents d’éle-
vage, et la biomasse énergie, est source de diversification
potentiellement importante pour l'agriculture. Plus de 50 %
des objectifs ENR a 'horizon 2020 sappuient sur la biomasse.

 Contribuer a I'atténuation des émissions de gaz a effet
de serre et s’adapter aux changements climatiques et
leurs impacts déja inévitables : Les émissions de gaz a effet
de serre (GES) du secteur agricole francais ont diminué de
pres de 10 % entre 1990 et 2011, mais représentent toujours
aujourd’hui environ 20 9% des émissions nationales. Les sols
et la biomasse agricoles abritent des stocks de carbone
considérables qu'il sagit de préserver, voire d'accroitre par
des pratiques adéquates. Par ailleurs, les activités agricoles
sont directement affectées par les changements climatiques
et les systemes de production devront s'adapter.

* Préserver les ressources et facteurs de production
naturels que sont I’eau, les sols et la biodiversité : Compte
tenu de l'espace que I'agriculture occupe, les agriculteurs sont
des acteurs majeurs de la préservation de la qualité de I'eau,

de celle des sols et de la
biodiversité. Suivant les
pratiques, leur action
peut étre positive ou
négative. Par exemple,
les effluents d'élevage
retournés au sol sont des
ressources importantes
de matieres organiques
et de nutriments. Néanmoins, leur exces conduit a des
pertes d'azote vers les eaux et a une acidification des sols,
phénomeénes impactant la biodiversité. Aujourd’hui, on estime
que les activités agricoles sont responsables de plus de 60 %
des pollutions azotées vers les eaux (expertise scientifique
collective Inra, 2012) et d'une part importante des pollutions
aux produits phytosanitaires et aux phosphates.

* Contribuer a la préservation de la qualité de I'air et
réduire les risques pour la santé des travailleurs agri-
coles: Environ 97 9% des émissions nationales d'ammoniac
et 20 % de celles de particules fines (PMI10) sont liées aux
activités agricoles. Jusqu'a plusieurs dizaines de pourcentages
de la dose de pesticide appliquée peuvent étre perdues en
application et postapplication, selon les produits, les conditions
météorologiques et les matériels utilisés.

* Le changement d’affectation des sols: Au croisement de
tous les enjeux cités ici, les choix agricoles francais s'inserent
dans un contexte mondial de forte demande alimentaire et de
pression surles milieux. S'ils sont aujourd’hui difficiles a chiffrer,
ces impacts doivent impérativement étre pris en compte.
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